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Dzervenu stadu salcietibas pétijumus audzétaji jau sen uzskata par
svarigiem. Labaka un pilnigaka informéacija par dzérvenu stadu spé&ju pretoties
sala stresa raditajiem bojajumiem palidzés pienemt efektivakus Iemumus
attieciba uz to, ka rikoties sala un ziemas laika. Misu pétijjumu programmas
merki ir: 1) noteikt dz&érvenu izturibas izmainas sezonas laika; 2) izpétit, kadus
mehanismus dzérvenu stadi mobilizeé, lai izdzivotu sala stresa apstaklos; 3)
izstradat iepriek§ paredzamu modeli, kas apvienotu auga attistibu un izturibu,
balstoties uz lauka temperatiru; 4) izstradat rekomendacijas efektivakai ricibai
sala un ziemas periodos. Pédéjos divus gadus més savu uzmanibu esam
koncentréjusi uz lapinu un pumpuru izturibas pétijumiem pavasaros un rudenos,
ogu izturtbu agros rudenos, ievérojamu izturibas izmainu iespéjam zem ziemas
ledus, un lauka temperatiras datu vakSanai.

Visparéja metodologija

Paraugi visiem musu eksperimentiem tika savakti no Stevens plantacijam
Nekosas apvidu. Paraugi tika nogriezti un samitrinati, un tad atdzeséta veida
parvesti uz madsu laboratoriju Medisona. Vertikalie dzinumi tika saskiroti,
sagriezti vienados garumos un sagatavoti lielas izméginajumu vannas
sasaldéSanai cirkuléjosa glikola (antifriza) peldé. Temperatiras vanna tika
pakapeniski pazeminatas un noturétas 30 minudtes. Paraugi tika iznemti pie
dotajam temperatiram un tiem tika lauts lenam atkust. Vertikalo dzinumu
bojajumi tika novertéti vizuala cela, gan talit péc eksperimenta, gan art péc
vairakam nedélam, kuru laika dzinumiem tika lauts atjaunot aug$anu laboratorija
vai siltumnica.

Pavasara lapinu un pumpuru izturiba
J1: Cik izturigi ir gala pumpuri un lapinas pavasari?
J2: Ka pumpuru un lapinu izturiba ir saistita ar kultiras fenologiju?

Visi_pavasara paraugi tika saskiroti péc esosajam pumpura attistibas
stadijam. Sis stadijas ir: cieSs pumpurs, uzbriedis, kapostgalvina, pumpura
atvérSanas, pumpura pagarinasanas, huligans, akis un ziedins. So stadiju
krasainas ilustracijas bija publicétas Zurnala Cranberries 1997.g. februara
numura. lzmainas pumpura stadiju sadalijuma laika gaita (ko nosaka klimatiskie



apstak|i) tiek sauktas par kultdras fenologiju. 1996.un 1997.g.pavasart masu
saldéSanas eksperimentu galvenais mérkis bija noteikt pumpuru un lapinu
izturibu konkrétas pumpura attistibas stadijas (bet 1996.g. ar7 visa aug$anas
sezona) (diagrammas 1-3 un tabula 1). Dota parauga datumam visraksturigakas
pumpura attistibas stadijas tika izvélétas sasaldéSanas eksperimentam.

A1: Pedéja gada lapinas sakotnéji ir izturigas pret ~6 lidz 10°F, tad uz
maija vidu deaklimatizéjas, sasniedzot izturibu -25 lidz 28°F. Ta pasa gada
lapinas ir izturigas tikai pret 32°F bridi, kad tas paradas. Lidz vasaras
sakumam Sie jaunie dzinumi izstrada noturibu pret ~20°F. Gala pumpuri
talit péec ziemas appludinajuma nolaisanas ir izturigi pret ~-10 Iidz -8°F. Uz
pumpura atvérsanas stadiju tie var izturet tikai temperatiras -28 lidz 30 °F.

A2: Dzervenu stads k|ast jutigaks lidz ar fenologiskajam izmainam
(pumpura attistibas stadiju gaita). Tacu deaklimatizacija var notikt ar1 bez
fenologiskajam izmainam (vienas konkrétas pumpura stadijas laika).

Kas talak? Masu pétijumi rada, ka dzérvenu izturiba un fenologija ir
saistita ar tam temperatiram, kuras stads piedzivo. Balstoties uz musu
savaktajiem datiem, musu merkis ir izstradat modeli, ar kura palidzibu
varétu paredzet gan attistibu, gan izturibu pavasaros.

Ogu izturiba agros rudenos.

J3: Vai ogas var izdzivot pie temperataram, kuras ievérojami
zemakas par 32°F?

J4: Vai ir atSkiribas starp ogu izturibu, kas balstas uz to gatavibas
pakapi?

Més izdarijam izméginajumus ar ogam, kuras bija <50% sartas/sarkanas
un >50% sartas/sarkanas (diagrammas 4 un 5). Bojajumi tika novértéti ka
izmirk§anas procents tdeni, ko novéroja uz ogu nogrieztas virsmas. Kad
bojajumi bija raditi, mazak gatavam ogam bija novérojami nopietnaki bojajumi.
Tas norada, ka dzérvenu ogas pardzivo sala radito stresu ar superatdziSanas
palidzibu (izvairidanas no ledus veido$anas audos vai Skidra ddens uzturé$ana
pie temperatiiram zem sasal$anas punkta). So hipotézi pamato novérojumi, ko
meés izdarija,, izmantojot infrasarkanas videotermografijas metodi (IVT). Ar IVT
meés varam "vérot" sasalSanu, jo sasalsto$a ddens atdotais siltums tiek vizuali
paradits uz monitora. Sie eksperimenti paradija, ka dzérvenu oga pati no
iekSpuses nesasalst un ka vienigais aréjais ledus veidoSanas cel$ ir caur
kausinu ogas galina. Més veicam art ilguma eksperimentus un konstatéjam, ka
gatavas ogas var izturéet 25 °F Iidz pat vienai stundai.

A3: Pilnigi gatava oga var izturet temperatiaras lidz pat ~25°F lidz
vienai stundai ilgi.

A4: Mazak gatavas ogas ir vairak jutigas pret salu neka vairak
gatavas ogas.



Ko talak? Turpmaki ogu attistibas un struktuaras pétijumi uzlabos
masu izpratni par to, ka tas izcies sala raditos stresus.

Lapinu un pumpuru izturiba rudeni

J5: Ka mainas lapinu un pumpuru izturiba rudeni?

1996.9.rudent meés ik nedélas némam vertikalo dzinumu paraugus no trim
dazadam plantacijam un veicam eksperimentus ar saldéSanu. Paraugu nems$ana
sakas septembra vidid un turpindjas Idz decembra vidum, [ildz pat ziemas
appludinasanai. Péc atku$anas dzinumi vairakas stundas pavadija atdzeséta
stavoklt, lai partrauktu snaudas stavokli, un tad tika iedéstiti siltumnica.
Diagramma 6 paraditas izturibas izmainas rudent.

A5: Uz novembra sakumu pumpuri un lapinas ir izturigas lidz ~-15°F.
Zinama mera izturiba uz laiku tika zaudéta appludinasanas un razas
novaksanas laika guto fizisko bojajumu rezultata.

Ko talak? Mes atkartojam sSo eksperimentu komplektu, lai gutu
apstiprinajumu Siem datiem.

Izturibas limenis zem ziemas ledus
J6: Vai dzervenu stadu izturiba mainas zem ziemas ledus?

1997.g.marta vidi més némam paraugus no ziemas ledus apaksas.
Salidzinajuma ar izturibas Itmeniem decembra vidd (tieSi pirms ziemas
appludinasanas) un aprila vida (tieSi péc ziemas appludindjuma nolaiSanas)
dzérvenu pumpuru un lapinu izturibas Iimeni (°F) tika noteikti ka sekojosi:

18.12.96 10.3.97 15.4.97
lapinas <-13 ~14 10
pumpuri <-13 ~-4 <-8

A6: Tika konstatets, ka, lai gan lapinas zinama meéra deaklimatizéejas
zem ledus, pumpuru izturiba ipasi neizmainas.

Ko talak? Meés atkartosim Sos eksperimentus, lai guatu
apstiprinajumu Siem datiem.

Sledziens

No musu datiem pakapeniski sak veidoties dzérvenu stadu salcietibas
cikliska rakstura aina. Més turpinasim izturibas lTmenu pétijumus, méginasim
izstradat modeli, ar kura palidzibu varétu paredzét auga attistibu un izturibu, ka
art turpinasim pétit pumpuru un ogu attistibu.



DIAGRAMMAS LPP. 62 - 65.

DIAGRAMMA 1. Zemakas izdzivoSanas temperatiras iepriek§€ja un tagadé€ja
gada lapinam no paraugiem, kuri tika ievakti 1996.g.augSanas sezonas laika.

1. Zemaka izdzivoSanas temperatara (°F).
2. lepriekSeja gada lapinas
3. Tagadeja gada lapinas

DIAGRAMMA 2. Zemakas izdzivoSanas temperatiras iepriek$éja un tagadéja
gada lapinam no paraugiem, kuri tika ievakti 1997.g.pavasari.

1. Zemaka izdzivoSanas temperatira (°F).
2. lepriek$éja gada lapinas
3. Tagadéja gada lapinas

DIAGRAMMA 3. Zemakas izdzivo$anas temperaturas gala pumpuriem,
ziediniem un ogam no paraugiem, kuri tika ievakti 1996.g.augSanas sezonas
laika.

Zemaka izdzivoSanas temperatura (°F).
Pumpuri

Ziedini

Ogas

T=cie§s pumpurs
Bs=piebriedis pumpurs
Ch=kapostgalvina
Bb=pumpura atveérdanas
Rn=huligans

Hk=akis

Bl=ziedins
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TABULA 1. Zemakas izdzivoSanas temperatlras gala pumpuriem (°F) no
paraugiem, kuri tika ievakti 1997.g.pavasarr.

T=cie$§s pumpurs

Bs=piebriedis pumpurs

Ch=kapostgalvina

Bb=pumpura atvérS§anas

Be=pumpura pagarinasanas

Rn=huligans

Eh=agrins akis

Hk=3akis



DIAGRAMMA 4. Dzérvenu ogu, kuru sartums bija <50%, sala radito bojajumu
nopietniba. Pie katras temperatiras tika parbauditas kopuma 12 ogas. Paraugi
tika ievakti 17.9.97.

Ogu daudzums

Nav bojajumu

1-33% samirkSana tdent
34-66% samirkSana tGdent
67-100% samirkSana tadent
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DIAGRAMMA 5. Dzérvenu ogu, kuru sartums bija >50%, sala radito bojajumu
nopietniba. Pie katras temperatiras tika parbauditas kopuma 12 ogas. Paraugi
tika ievakti 17.9.97.

Ogu daudzums

Nav bojajumu

1-33% samirk$ana tdent
34-66% samirkSana Gdent
67-100% samirkSana tGdent
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DIAGRAMMA 6. Zemakas izdzivoSanas temperatiras gala pumpuriem un
lapinam no paraugiem, kuri tika ievakti 1996.g.rudentl.

Zemaka izdzivoSanas temperatura (°F).
Pumpuri

Razas novaksana

Lapinas
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